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Co to jest LCA?

Ekologiczna Ocena Cyklu “ycia LCA ( Life Cycle Assessmen)
jest stosunkowo now! technik! zarzldzania
cerodowiskowego. Nale¢y do niewielu narzédzi stwarzaj'cych
podstawy do identyfikacji, kwantyfikacji i oceny wp3ywu oraz
ustalenia sposobow poprawy jakoceci cerodowiska. Jednym
z podstawowych za3o¢ efi LCA jest badanie aspektow
cerodowiskowych i potencjalnych wp3ywéw w cadym okresie
¢ycia wyrobu* (tj. ,,od ko3yski do grobu”) poczwszy od
pozyskania surowcow przez produkcjé, u¢ytkowanie, a¢, do
momentu kiedy stanie sié odpadem i zostanie poddany
procesom odzysku, w tym recyklingu lub unieszkodliwianiu.

LCA mo¢e byae 3'czona z innymi narzédziami oceny, takimi jak
np. szacowanie ryzyka, ocena kosztéw cyklu ¢ycia (LCC).
*wyrobem w LCA mo¢e byee ka¢ dy towar lub usiuga; badania prowadzone
technik? LCA dotycz! réwnie¢, systemu wyrobu, czyli np. ca3ego procesu
produkcji, fazy jego u¢ytkowania czy utylizacii.
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Zastosowanie LCA

? Mog¢liwoceae zapobiegania problemom cerodowiskowym
na etapie projektowania, planowania i rozwoju wyrobow.

? Doskonalenie wyrobow (np. ocena i poréwnanie rozwilzaf
technologicznych).

? Planowanie strategiczne (np. identyfikacja cerodowiskowo
s3abych punktéw w procesach produkcyjnych i cyklach
¢ycia wyrobow).

? Okrecelenie celéw cerodowiskowych firmy.

Wdra¢ anie systemu zarztdzania cerodowiskowego

ISO 14001 i znakowania cerodowiskowego.
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Rezultaty

? Osi'ganie rozwizaf przyjaznych cerodowisku.

? Mog liwocese wyboru wyrobéw proekologicznych,
zaréwno przez konsumentow jak i producentow,
w tym dostawcow i podwykonawcow.

? ldentyfikacja proceséw stwarzajicych najwiéksze
zagrog¢.enia cerodowiskowe.

? Prowadzenie dzia3alnoceci zgodnej z zasadami
zréwnowa¢,0nego rozwoju.
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? Mog liwoceee zaprezentowania wyniku koficowego LCA =
w punktach (im wiékszy potencjalny wp3yw na cerodowisko™
danego procesu, tym wiéksza wartoceze).
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Standaryzacja LCA
? PN-EN 1SO 14040:2006 - Zarz'dzanie cerodowiskowe -
Ocena cyklu ¢ycia - Zasady i struktura.

? PN-EN ISO 14044:2006 - Zarz'dzanie cerodowiskowe -
Ocena cyklu ¢ycia - Wymagania i wytyczne.

Etapy LCA

1. Okrecelenie celu i zakresu

Podczas okrecelenia celu badafi LCA powinno sié wskazaae
zamierzone zastosowanie, powody prowadzenia badafi
i odbiorcé tj. komu zamierza sié zakomunikowage wyniki.
Przy ustalaniu zakresu istotne jest zdefiniowanie:
systemu wyrobu, granicy systemu wyrobu oraz jednostki
funkcjonalnej.
System wyrobu to zbiér materiadowo i energetycznie po3lczonych proceséw
jednostkowych spe3niajicych jedn? lub wiécej okrecelonych funkcji.
Proces jednostkowy to najmniejsza czéceae systemu wyrobu dla ktérej
gromadzone st dane.

Jednostka funkcjonalna to podstawowa jednostka miary, dla ktérej
przeprowadzane st obliczenia i przedstawiane rezultaty. Jednostk*
funkcjonalnt mo¢.e byze np. 1 Mg produktu, 1 MJ energii, 1 ni powierzchni.

2. Analiza zbioru (LCI - Life Cycle Inventory)

Analiza zbioru obejmuje gromadzenie i analizé zbioru

wejceee (np. materiady i energia) i wyjceae (np. odpady, emisje),
ktore st przyporztdkowane do proceséw jednostkowych
znajdujicych sié w strukturze systemu wyrobu. LCI bazuje

na bilansie materia3owym i energetycznym.

3. Ocena wpdywu cyklu ¢ycia (LCIA -
Impact Assessment )

Life Cycle

LCIA polega na dokonaniu oceny wpiywu na cerodowisko
przyrodnicze w ramach r6¢nych problemow
cerodowiskowych (tzw. kategorii wp3ywu) np. eutrofizacja,
zmiany klimatu. Faza ta wil¢,e wyniki poprzedniego etapu
ze wskaYnikami oceny wpdywu danego procesu
wytwaérczego na cerodowisko.

4. Interpretacja

Celem interpretacji jest analiza wynikéw uzyskanych

w ramach poszczegdlnych etapdw, a tak¢ e wyjacenienie
ograniczefi przeprowadzonego badania (np. brak lub niska
jakoceae danych) i okrecelenie ich wp3ywu na koficowe
rezultaty.

Korzyceci

? Ucewiadomienie i wskazanie wspé3zale¢, noceci
miédzy dzialalnocecit cz3owieka a jej konsekwencjami
dla cerodowiska przyrodniczego.

? Dostarczenie zarztdom firm jak najwiékszej iloceci
informacji na temat wp3ywu dzia2alnoceci ich firmy
na cerodowisko.

? Pomoc w procesie podejmowania decyzji majicych
na celu zminimalizowanie wp3ywu dzia3alnoceci
(np. przemys2owej) na cerodowisko przyrodnicze,
a co za tym idzie poprawé jego stanu.

? Stworzenie uniwersalnej metodyki oceny wp3ywu
dzialalnoceci gospodarczej na cerodowisko przyrodnicze.

LCA w praktyce - przyk3ad

Do wykonania analizy LCA mo¢ na wykorzystaze
specjalistyczne oprogramowanie komputerowe, np.
SimaPro, GaBi, Umberto.

Przyksad:

Analiza dotyczy poréwnania dwéch ekspreséw do kawy:
modelu Sima (ze szklanym dzbankiem) i modelu Pro
(z dzbankiem - termosem).

Zak3ada sié, i¢, oba ekspresy majt pojemnoceae 10 fili¢,anek,
béd! u¢ywane dwa razy dziennie do parzenia jednorazowo
5 filiganek kawy, przez okres 5 lat. Podczas u¢ ytkowania
ekspres utrzymuje temperaturé przez pé3 godziny.
Dodatkowo w cyklu ¢ycia uwzglédniono zugycie filtrow

do kawy i opakowafi oraz sk3adowanie odpadow. Zu¢ycie
kawy i wody nie jest brane pod uwagé.

Jednostka funkcjonalna: 1 ekspres do kawy.

Specyfikacja zu¢ycia materia36w dla modeli Sima i Pro:

Surowiec Jednostka  Model Sima  Model Pro
Aluminium kg 0,1 1,0
Polistyren kg 1,0 1,0
Arkusz stali kg 0,3 X
Szk3o kg 0,4 0,25
Polipropylen kg X 0,2
Energia elektryczna kWh BIS 250

Analiza poréwnawcza cyklu ¢ycia dwéch modeli ekspreséw
do kawy (metoda Eco-indicator 99)

B model Sima

B model Pro

zdrowie ludzkie

jakoceze ekosystemu zugycie zasobow

Wyniki analizy zosta3y przedstawione w postaci histogramu
charakteryzowania w podziale na trzy kategorie szkody:
zdrowie ludzkie, jakoceae ekosystemu i zu¢ycie zasobow.
Proces potencjalnie bardziej obci'¢ ajicy cerodowisko zosta?
wyskalowany do 100%.

Produktem bardziej przyjaznym cerodowisku okaza? sié
model Pro - wynika to przede wszystkim z mniejszej iloceci -
energii elektrycznej pobieranej podczas jego u¢ytkowania.

Przyk3ad pochodzi z programu SimaPro.
www.pre.nl



